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Maturitni témata z fyziky

. Pohyby téles z hlediska kinematiky
Rychlost, zrychleni, druhy pohybt, pohyb rovnomérny, rovnomérné zrychleny, volny pad, po-
hyb rovnomérny po kruznici, skladani pohybti, graficka zndzornéni.

. Dynamika pFimocarych a kiivo¢arych pohybi hmotného bodu

Newtonovy pohybové zakony, na ptikladu volného padu vysvétlete dynamiku rovnomérné
zrychleného pohybu, hybnost a impuls sily, tfeni a valivy odpor, vztazné soustavy, dostiediva a
odstiediva sila a jejich vyuziti.

. Gravitacni pole a pohyby v ném

Charakteristika gravitacniho pole, gravitace, Newtonlv gravita¢ni zakon, intenzita, gravitacni a
tithova sila a zrychleni, druhy gravita¢nich poli, pohyby téles v homogennim tihovém poli Ze-
mé, pohyby téles v centralnim gravitaénim poli Zemé a Slunce.

. Mechanika tuhého télesa

Tuhé téleso, posuvny a otacivy pohyb tuhého télesa z kinematického a dynamického hlediska
(druhy pohybii, moment sily), skladani a rozklad sil pisobicich na tuhé téleso, dvojice sil, t&zis-
té télesa a urceni jeho polohy, rovnovazné polohy télesa, stabilita télesa a urceni jeji velikosti,
kinetické energie tuhého télesa.

. Mechanika kapalin a plynt

Tlak, hydrostaticky tlak, Pascaliiv zakon a jeho vyznam pro techniku, hydrostatické paradoxon,
Archimédiiv zakon, plovani téles, proudéni idealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliova
rovnice, proudéni redlné kapaliny, obtékani téles, atmosféricky tlak.

. Struktura a vlastnosti plyni

Vlastnosti plynti v zavislosti na jejich vnitini struktufe, srovnani s kapalnymi a pevnymi latka-
mi, idedlni plyn, stfedni kvadraticka rychlost, tlak plynu, stavova rovnice idealniho plynu, za-
kladni déje v plynech, srovnani adiabatického a izotermického déje, pV - diagram, prace plynu,
kruhovy dé¢j, tepelné motory.

. Struktura a vlastnosti pevnych latek

Vlastnosti pevnych latek v zavislosti na jejich struktufe (monokrystaly, polykrystaly, amorfni),
srovnani s kapalnymi a plynnymi latkami, krystalova mftizka, jeji poruchy, deformace pevného
télesa a jejich rozde€leni, Hooklv zakon, teplotni délkova a objemova roztaznost a jeji vyuziti.

. Struktura a vlastnosti kapalin

Vnitini struktura kapalin, srovnani s plyny a pevnymi latkami, povrchova vrstva, povrchové
napéti, jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny, kapilarni jevy, teplotni objemovéa roztaznost
kapalin, anomalie vody.

Skupenské premény latek
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Druhy skupenskych pfemén a jejich pribéh z hlediska kinetické teorie latek, porovnejte vypa-
fovani a var, objasnéte rozdil mezi sytou a piehfatou parou, fazovy diagram, trojny a kriticky
bod, vodni para v atmosfére.

Kmitavy pohyb

Vznik kmitavého pohybu, veli¢iny charakterizujici kmitani, harmonické kmiténi, rovnice har-
monického kmitavého pohybu, vztah pro rychlost a zrychleni, dynamika kmitavého pohybu,
kyvadlo, porovnejte mechanicky a elektromagneticky oscilator z hlediska pfemén energie, slo-
zené kmitani, vlastni a nucené kmitani, rezonance a jeji vyuziti.

Mechanické vinéni

Podminky vzniku mechanického vInéni a jeho hlavni charakteristiky, rovnice postupné viny,
interference vInéni, stojaté vinéni, chvéni mechanickych soustav, hlavni zakonitosti pro Sifeni
vinéni v izotropnim prostiedi, odraz a lom vIlnéni na rozhrani dvou prostedi, ohyb vInéni,
vznik a vlastnosti zvuku, ultrazvuk a infrazvuk.

Elektricky naboj a elektrické pole

Coulombiiv zakon, vlastnosti el. ndboje, porovnejte homogenni a nehomogenni el. pole z hle-
diska jeho charakteristik (intenzita, potencial), el. napéti, rozloZzeni nadboje na vodici, kapacita
vodice, kondenzatory a jejich druhy, fazeni kondenzatori.

Obvody stejnosmérného elektrického proudu

Stejnosmérny elektricky proud, podminky vzniku trvalého el. proudu, odpor vodice, fazeni re-
zistorl, el. zdroje napéti, vnitini odpor zdroje, zékladni zakony pro obvody stejnosmérného
proudu, méfeni napéti a proudu, prace a vykon el. proudu.

Elektricky proud v polovodicich

Mechanismus vedeni el. proudu ve vodic¢ich a polovodicich z hlediska jejich vnitini struktury,
zavislost mérného el. odporu na teploté u polovodicu a vodict, vlastni a pfimésova vodivost,
diodovy a tranzistorovy jev, vyuziti polovodici, princip usmériiovace.

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Mechanismus vedeni el. proudu v kapalindch a plynech z hlediska jejich vnitini struktury, elek-
trolyticka disociace, elektrolyza a jeji vyznam v praxi, Faradayovy zdkony elektrolyzy, ioniza-
ce plynu, zavislost proudu na napéti pti elektrolyze a pfi vyboji v plynech, nesamostatny a sa-
mostatny vyboj, druhy vyboji, katodové zareni.

Stacionarni magnetické pole

Magnetické pole vodice s proudem, magneticka sila, magnetickd indukce, mag. pole dvou rov-
nobéznych vodict s proudem, mag. pole civky, nabita ¢astice v mag. poli, mag. vlastnosti latek,
magnetické materidly v technické praxi.

Elektromagneticka indukce

Nestacionarni mag. pole, vysvétleni jevu elektromagnetické indukce, Faradaytv zakon elek-
tromagnetické indukce, indukovany proud, Lenzlv zakon, vlastni indukce, ptrechodny d¢j,
princip transformatoru, transformatorova rovnice, pienos el. energie.

Obvody stiidavého proudu
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Podminky vzniku sttidavého proudu a napéti, porovnani pribéhu stejnosmérného a stiidavého
proudu, vznik fazovych rozdili mezi proudem a napétim v obvodu stfidavého proudu s prvky
R, L, C, vykon stfidavého proudu, generatory, tocivé magnetické pole, elektromotory, tfifazovy
rozvod.

Elektromagnetické kmitani a vinéni

Elektromagnetické kmitani, elektromagneticky oscilator, perioda a frekvence kmitani elektro-
magnetického oscilatoru, nucené kmitani elektromagnetického oscilatoru, vznik elektromagne-
tického vInéni, elektromagneticka vlna, elektromagneticky dipdl, vlastnosti elektromagnetické-
ho vInéni.

Elektromagnetické zareni, vlastnosti svétla

Podstata elektromagnetického zateni, ptiklady rtiznych druht zateni, svétlo a jeho Sifeni, nazo-
ry na povahu svétla, jevy potvrzujici vinové vlastnosti a jevy potvrzujici korpuskularni vlast-
nosti elektromagnetického zareni, vznik a vlastnosti rentgenového zafeni a jeho uziti v praxi,
spektra latek, spektralni analyza.

Optické zobrazovani

Zobrazovani rovinnym a kulovym zrcadlem a tenkou ¢ockou, vlastnosti obrazu, grafické a nu-
merické feSeni, opticky hranol a jeho vyuZiti, subjektivni a objektivni optické pfistroje, lidské
oko.

Zakladni poznatky kvantové fyziky. Elektronovy obal atomu

Kvantova hypotéza, fotoelektricky jev, foton, vinové vlastnosti ¢astic, kvantovani energie ato-
mu, Bohriiv kvantové mechanicky model atomu, atom vodiku, Pauliho vylu¢ovaci princip, vy-
voj ptedstav o struktufe atomu, laser.

Jaderna fyzika a fyzika ¢astic

Vlastnosti atomovych jader, pfirozena a uméla radioaktivita, jaderné reakce, jaderna energeti-
ka, vyuziti radionuklidii a ochrana Zivotniho prostfedi, experimentalni metody vyzkumu ¢&éstic,
systém ¢astic.

Zakladni principy specialni teorie relativity

Predstavy o prostoru a ¢ase v klasické mechanice a ve STR, Einsteinovy postulaty, relativnost
soucasnosti, dilatace Casu, kontrakce délky, skladani rychlosti, zékladni veli¢iny relativistické
dynamiky a porovnani s jejich definici v klasické fyzice, vztah mezi energii a hmotnosti.

Prace, vykon, energie, pfemény riznych druhii energie
Fyzikalni vyznam veli€in prace, energie, vykon a G¢innost, zakon zachovani energie, jeho apli-
kace v mechanice, termice, elektiing, jaderné fyzice apod. Energie z hlediska teorie relativity.

Pozndmka: Soucasti kazdé otazky je piiklad.



