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ÎÁ ÇÙÍÎÜÚÉÕ 0ÉÅÒÒÁ ÄÅ #ÏÕÂÅÒÔÉÎÁ Ö 4ÜÂÏĠÅ

0ÁÖÌÁ 4ÒéËÏÖÜȟ ËÁÂÉÎÅÔ "ÉÏÌÏÇÉÅȟ  GPdC4ÜÂÏÒ



Co je fluorescence
Fluorescence ÊÅ ÊÅÖ ÓÐÏéþÖÁÊþÃþ Ö 
ÔÏÍȟ ĿÅ ÎñËÔÅÒï ÌÜÔËÙ ɉfluorofory) 
ÐÏ ÏÚÜĠÅÎþ ɉÅØÃÉÔÁÃÉɊ ÓÖñÔÌÅÍ ÕÒéÉÔï 
ÖÌÎÏÖï ÄïÌËÙ ʇexcitÖÙÚÁĠÕÊþ
ɉÅÍÉÔÕÊþɊ ÓÖñÔÌÏ ÊÉÎï ÖÌÎÏÖï ÄïÌËÙ 
ʇemit

ʇemit > ʇexcit
.ÁÐĠȢ ÃÈÌÏÒÏÆÙÌ ÐĠÉ ÏÚÜĠÅÎþ  ÍÏÄÒĻÍ 
ÓÖñÔÌÅÍ ÅÍÉÔÕÊÅ ÓÖñÔÌÏ éÅÒÖÅÎïȢ

AutofluorescenceɀÎÁÐĠȢ ÃÅÌÕÌĕÚÁȟ 
chlorofyl, keratin aj.

&ÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÂÁÒÖÅÎþ ɀÕĿþÖÜ ÓÅ ËÅ 
ÚÖÉÄÉÔÅÌÎñÎþ ÍÏÌÅËÕÌ Á ÂÕÎñËȟ ËÔÅÒï 
ÎÅÍÁÊþ autofluorescenci. 
&ÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÂÁÒÖÉÖÏ je barvivo, 
ÊÅÈÏĿ ÍÏÌÅËÕÌÙ ÊÓÏÕ ÓÃÈÏÐÎÙ 
ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÅȢ ÎÁÐĠȢ ÁËÒÉÄÉÎÏÖÜ ÏÒÁÎĿȢ

NaÏÂÒÜÚËÕÊÅ ÕËÜÚÜÎ ÐÒÉÎÃÉÐ ÏÐÔÉÃËĻÃÈ ÐĠþÓÔÒÏÊĳ ÖÙÕĿþÖÁÊþÃÈfluorescence 
ÓÖñÔÌÁȢ :Å ÚÄÒÏÊÅ ÓÖñÔÌÁ ÊÅ ÐÏÍÏÃþ ÔÚÖȢ ÅØÃÉÔÁéÎþÈÏ ÆÉÌÔÒÕ ÐÒÏÐÕĤÔñÎÏ ÐÏÕÚÅ 
ÓÖñÔÌÏ ÕÒéÉÔï ÖÌÎÏÖï ÄïÌËÙ ʇExcitȟ ËÔÅÒï ÄÏÐÁÄÜ ÎÁ ÖÙĤÅÔĠÏÖÁÎĻ ÖÚÏÒÅËȢ 
:ÄÅ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÉȟ ÐĠÉéÅÍĿ ÖÚÏÒÅË ÅÍÉÔÕÊÅ ÓÖñÔÌÏ Ï ÖÌÎÏÖï ÄïÌÃÅ 
ʇemit > ʇexcitȢ 0ÏÍÏÃþ ÔÚÖȢ ÂÁÒÉïÒÏÖïÈÏ ÆÉÌÔÒÕ ÊÅ ÄÏ ÏËÁ ÐÏÚÏÒÏÖÁÔÅÌÅ 
ÐÒÏÐÕĤÔñÎÏ ÊÅÎ ÓÖñÔÌÏ ÅÍÉÔÏÖÁÎï ÖÚÏÒËÅÍ Á ÏËÏ ÖÉÄþ ÊÅÎ ÔÙ éÜÓÔÉ ÖÚÏÒËÕȟ 
ËÔÅÒï ÅÍÉÔÕÊþ ÓÖñÔÌÏ Ï ÖÌÎÏÖï ÄïÌÃÅ ʇemit.

Zdroj: http://www.mikroskop-mikroskopy.cz/fluorescence/



0ÒÏ ÚÜÊÅÍÃÅ ÔÒÏÃÈÕ ÐÏÄÒÏÂÎòÊÉƛ

*ÅÖ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÅ ÊÅ ÚÁÌÏĿÅÎ ÎÁ ÔÏÍȟ ĿÅ ÆÏÔÏÎÙȟ ËÔÅÒï ÔÖÏĠþ ÓÖñÔÌÏȟ ÎÅÓÏÕ ÕÒéÉÔÏÕ ÅÎÅÒÇÉÉȟ ËÔÅÒÏÕ ÍÏÈÏÕ ÐĠÅÄÁÔ ÅÌÅËÔÒÏÎĳÍ Ö 
ÒĳÚÎĻÃÈ ÍÏÌÅËÕÌÜÃÈȢ 0ĠÉ ÔÏÍÔÏ ÐĠÅÄÜÎþ ÅÎÅÒÇÉÅ ÄÏÃÈÜÚþ Ë ÔÚÖȢ ÅØÃÉÔÁÃÉ ÅÌÅËÔÒÏÎĳ - tyto se ÐĠÅÓÏÕÖÁÊþ ÄÏ ÖÙĤĤþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï 
hladinyȢ 0ÒÁËÔÉÃËÙ ÔÏ ÚÎÁÍÅÎÜȟ ĿÅ ÓÅ ÐÏÈÙÂÕÊþ ËÏÌÅÍ ÊÜÄÒÁ ÍÏÌÅËÕÌÙ ÖÅ ÖñÔĤþ ÖÚÄÜÌÅÎÏÓÔÉ ɉÖÅ ÖÙĤĤþÍ ÏÒÂÉÔÁÌÕɊȢ 4ÅÎÔÏ ÓÔÁÖ ÁÌÅ ÎÅÎþ 
ÓÔÁÂÉÌÎþ -ÅÌÅËÔÒÏÎ ÏÂÓÁÈÕÊÅ ÅÎÅÒÇÉÉ ΅ÎÁÖþÃ΅ Á ÔÁ ÍÜ ÔÅÎÄÅÎÃÉ ÓÅ ÚÁÓÅ ÕÖÏÌÎÉÔȟ ËÄÙĿ ÊÅ ÅÌÅËÔÒÏÎ ΅ÐĠÉÔÁĿÅÎ΅ ÊÜÄÒÅÍ ÍÏÌÅËÕÌÙ ÏÐñÔ ÎÁ 
ÎÉĿĤþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËÏÕ ÈÌÁÄÉÎÕ ɉÄÏ ÎÉĿĤþÈÏ ÏÒÂÉÔÁÌÕɊȢ %ÎÅÒÇÉÅ ÓÅ ÏÐñÔ ÕÖÏÌÎþ Ö ÐÏÄÏÂñ ÆÏÔÏÎÕȟ ËÔÅÒĻ ÊÅ ÖÙÚÜĠÅÎ ɉÅÍÉÓÅɊȢ $ñÊ ÓÈÒÎÕÊÅ 
ÓÃÈïÍÁ ÎÁÈÏĠÅȢ 0ÒÏÔÏĿÅ ÐĠÉ ËÁĿÄï ÐĠÅÍñÎñ ÅÎÅÒÇÉÅ ÄÏÃÈÜÚþ ËÅ ÚÔÒÜÔÜÍ -éÜÓÔ ÅÎÅÒÇÉÅ ÓÅ ÕÖÏÌÎþ ÄÏ ÐÒÏÓÔĠÅÄþ Ö ÐÏÄÏÂñ ÔÅÐÌÁ 
ɉËÏÎËÒïÔÎñ Ö ÐÏÄÏÂñ ÔÅÐÅÌÎĻÃÈ ÐÏÈÙÂĳ ÍÏÌÅËÕÌɊȟ ÏÂÓÁÈÕÊÅ ÖÙÚÜĠÅÎĻ ÆÏÔÏÎ ÍÅÎĤþ ÍÎÏĿÓÔÖþ ÅÎÅÒÇÉÅ. 

0ÒÏÔÏĿÅ ÓÖñÔÌÏ ÍÜ ÖÌÎÏÖÏÕ ÐÏÖÁÈÕȟ ÊÅ ÖÌÎÏÖÜ ÄïÌËÁ ÖÙÚÜĠÅÎïÈÏ ɉÅÍÉÔÏÖÁÎïÈÏɊ ÓÖñÔÌÁ ÄÅÌĤþȟ ÎÅĿ ÖÌÎÏÖÜ ÄïÌËÁ 
ÓÖñÔÌÁȟ ËÔÅÒï ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎÃÉ ÖÙÂÕÄÉÌÏ ɉÅØÃÉÔÏÖÁÌÏɊȢ

&ÏÔÏÎÙ ɉÓÖñÔÌÏɊ ËÒÁÔĤþ ÖÌÎÏÖï ÄïÌËÙ ÔÏÔÉĿ ÏÂÓÁÈÕÊþ ÖþÃÅ ÅÎÅÒÇÉÅ -ÄïÌËÁ ÖÌÎÙ ÊÅ ËÒÁÔĤþ Á ÆÏÔÏÎÙ ËÍÉÔÁÊþ ÒÙÃÈÌÅÊÉȟ ÎÅÓÏÕ ÔÅÄÙ ÖþÃe energie.

0ÏÈÌÃÅÎþ Á ÖÙÚÜĠÅÎþ ÊÅÄÎÏÈÏ ÆÏÔÏÎÕ ÏÖĤÅÍ ÎÅÎþ ÂñĿÎĻÍ ÏËÅÍ ÁÎÉ ÍÉËÒÏÓËÏÐÅÍ ÐÏÚÏÒÏÖÁÔÅÌÎïȢ &ÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÂÁÒÖÉÖÁ jsou 
ÐÒÏÔÏ ÖÅÌËï ÍÏÌÅËÕÌÙȟ ÏÂÓÁÈÕÊþÃþ ÖÅÌËï ÍÎÏĿÓÔÖþ ÅÌÅËÔÒÏÎĳȟ ËÔÅÒï ÌÚÅ ÓÎÁÄÎÏ Á ËÏÏÒÄÉÎÏÖÁÎñ ÅØÃÉÔÏÖÁÔ Á ËÔÅÒï ÓÅ ÔÁËï ÒÙÃÈÌÅ 
ÖÒÁÃÅÊþ ÚÐñÔ ÄÏ ÎÉĿĤþ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃËï ÈÌÁÄÉÎÙȢ *ÁËÏ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÂÁÒÖÉÖÁ ÓÅ ÐÒÏÔÏ ÎÅÊéÁÓÔñÊÉ ÐÏÕĿþÖÁÊþ ÁÒÏÍÁÔÉÃËï ÓÌÏÕéÅÎÉÎÙ Á 
heterocyklyÓ ÅÌÅËÔÒÏÎÙ ËÏÎÊÕÇÏÖÁÎĻÍÉ Ö ÐÌÏÃÈĻÃÈ ΅ÍÒÁÃþÃÈ΅ ÎÁÄ Á ÐÏÄ ÒÏÖÉÎÏÕ ÐÌÏÃÈï ÍÏÌÅËÕÌÙȢ 

Zdroj: http://biologie.upol.cz/metody/Slovnik/Fluorescencni%20barvivo.htm



:ÁÐĹÊéÅÎŁ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎā ÍÉËÒÏÓËÏÐ

Olympus CX21s LED 
Fluorescent Illuminator

0ÏÚÎȢ ÖĻÒÁÚÎñ ÌÅÖÎñÊĤþ ÖÁÒÉÁÎÔÁ 
ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþÈÏ ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ËÄÅ ÊÅ ÎÁ 
ÍþÓÔÏ ÔÒÁÄÉéÎþ ÈÏ ÚÄÒÏÊÅ ÓÖñÔÌÁ ɀ
ÒÔÕĩÏÖï ÖĻÂÏÊËÙ ÐÏÕĿÉÔÁ  ,%$ ÄÉÏÄÁ

http://www.olympus.cz/microscopy



*ÁË ÊÓÍÅ ÓÅ Ë ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎāÍÕ 
ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ÄÏÓÔÁÌÉƛ

Å0ÒÅÚÅÎÔÁÃÅ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþÈÏ ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ÓÔĠÅÄÏĤËÏÌÓËĻÍ ÕéÉÔÅÌĳÍ ÂÉÏÌÏÇÉÅ ÎÁ 
ÔĻÄÎÕ ÂÉÏÌÏÇÉÅ Ö ÒÜÍÃÉ /ÔÅÖĠÅÎï ÖñÄÙ Ö .ÏÖĻÃÈ (ÒÁÄÅÃÈ ɀÍÏĿÎÏÓÔ ÚÁÐĳÊéÅÎþ 
ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ÎÁ 3£

Å:ÁÐĳÊéÏÖÁÔÅÌÅÍ ÍÉËÒÏÓËÏÐÕ ÊÅ 0ĠþÒÏÄÏÖñÄÅÃËÜ ÆÁËÕÌÔÁ 5ÎÉÖÅÒÚÉÔÙ +ÁÒÌÏÖÙ Ö 
Praze

Å-ÉËÒÏÓËÏÐ ÂÙÌ ÐÏĠþÚÅÎ Ú ÐÒÏÓÔĠÅÄËĳ -£-4ȟ Ö ÒÜÍÃÉ ÇÒÁÎÔÕȟ ÊÅÈÏĿ ĠÅĤÉÔÅÌÅÍ ÂÙÌÁ 
ËÁÔÅÄÒÁ ÂÕÎñéÎþ ÂÉÏÌÏÇÉÅ  0Ġ& 5+



+ éÅÍÕ ÊÅ ÄÏÂÒÜ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎā 
mikroskopie
.ÅÊĤÉÒĤþ ÕĿÉÔþ Ö ÂÕÎñéÎï ÂÉÏÌÏÇÉÉ Á ÍÏÌÅËÕÌÜÒÎþ ÇÅÎÅÔÉÃÅȡ

Å.ÁÌïÚÜÎþ ÓÐÅÃÉÆÉÃËĻÃÈ ÍÏÌÅËÕÌ ɉÂþÌËÏÖÉÎȟ ÌÉÐÉÄĳȟ ÓÁÃÈÁÒÉÄĳɊ

Å:ÖÉÄÉÔÅÌÎñÎþ ÎñËÔÅÒĻÃÈ ÂÕÎñéÎĻÃÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ɉÊÜÄÒÁȟ cytoskelet)

Å.ÁÌÅÚÅÎþ ÕÒéÉÔĻÃÈ ÓÅËÖÅÎÃþ ÎÕËÌÅÏÔÉÄĳ Ö $.! éÉ 2.!

aj.

6ĻÒÁÚÎĻ ÐÏÓÕÎ ÖÅ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÉ ĿÉÖĻÃÈ ÂÕÎñË ÐĠÉÎÅÓÌ ÏÂÊÅÖ ÔÚÖȢ GFP
(green fluorescentprotein)

Å:ÅÌÅÎĻ ÐÒÏÔÅÉÎ ÍÏĠÓËï ÍÅÄĭÚÙ ÒÏÄÕ Aqueoria

Å)ÚÏÌÁÃÅ ÇÅÎÕ ÐÒÏ ÔÅÎÔÏ ÐÒÏÔÅÉÎ Ú ÊÅÊþÈÏ ÇÅÎÏÍÕ

Å'ÅÎÏÖĻÍÉ ÍÁÎÉÐÕÌÁÃÅÍÉ ÊÅ ÔÅÎÔÏ ÇÅÎ ÖÎÜĤÅÎ ÄÏ ÊÉÎĻÃÈ ÏÒÇÁÎÉÓÍĳ Á ÕÍÏĿĐÕÊÅ 
ȵÚÎÁéËÏÖÜÎþȰ ÂÕÎñËȟ ÍÏÌÅËÕÌȟ ÓÔÒÕËÔÕÒ Á ÄþËÙ ÔÏÍÕ ÊÅ ÍÏĿÎï ÐÏÚÏÒÏÖÁÔ ÏÓÕÄ ÔñÃÈÔÏ 
ÓÔÒÕËÔÕÒ Ö ÂÕĐÃÅ éÉ ÔñÌÅȟ ÊÅÊÉÃÈ ÚÁÐÏÊÅÎþ ÄÏ ÂÕÎñéÎĻÃÈ éÉÎÎÏÓÔþ Á ÔñÌÅÓÎĻÃÈ ÆÕÎËÃþ 
organismu



Nobelova cena za 
chemii 2008
6 ÓÏÕÖÉÓÌÏÓÔÉ Ó ÏÂÊÅÖÅÎþÍ Á ÖÙÕĿÉÔþÍ 

GFP

O. Shimomuraɀobjev proteinu u 
ÍÅÄĭÚÙ

M. ChalfieɀÄÅÔÅËÃÅ ÇÅÎÕȟ ÇÅÎÏÖï 
ÍÁÎÉÐÕÌÁÃÅȟ ÖÙÕĿÉÔþ ÐÒÏÔÅÉÎÕ ÊÁËÏ 
markeruɉȵÚÎÁéËÏÖÁéÅȰɊ Ö ÇÅÎÅÔÉÃËĻÃÈ 
ÖĻÚËÕÍÅÃÈ

R.Y. TsienɀÖÙÌÅÐĤÅÎþ ÐÒÏÔÅÉÎÕ Á 
ÒÏÚĤþĠÅÎþ ĤËÜÌÙ ɉÄÒÏÂÎĻÍÉ ĭÐÒÁÖÁÍÉ 
ÖÙÔÖÏĠÉÌ ÃÅÌÏÕ ÂÁÒÅÖÎÏÕ ĤËÜÌÕ 
ÚÎÁéËÏÖÁÃþÃÈ ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþÃÈ 
ÐÒÏÔÅÉÎĳɊ

Zdroj: $ÏÃȢ *ÁÎ IÅÒÎĻȡ :ÅÌÅÎĻ 
ÆÌÕÏÒÅÓÃÅÎéÎþ ÐÒÏÔÅÉÎȟ 6ÅÓÍþÒ ΪȾΨΦΦί



.ÁĪÅ ÐÏÚÏÒÏÖÜÎā Ƶ4.9. Ƶ18. 9. 2009


