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Laboratorní cvičení z ekologie č. 5

Téma: Měření pH a konduktivity v různých vzorcích vod 

Zpracovala : Mgr. Eliška Turecká

Teoretický úvod :

Hodnota pH vody je jedním ze základních faktorů ovlivňujícím výskyt vodních organismů, optimální hodnoty pH se pohybují od pH 6,5 do pH 8,5, ve vodách s nižším nebo vyšším pH se druhová různorodost snižuje. Vliv na pH vody má celá řada faktorů – geologické podloží, okolní rostlinná společenstva, činnost člověka aj.

Konduktivita (měrná vodivost) informuje o schopnosti roztoku vést elektrický proud, vodivost vody je podmíněna přítomností rozpuštěných minerálních látek, nepřímo tedy udává obsah minerálních látek ve vodě.

Hodnoty pH a vodivosti můžeme změřit pomocí senzorů Pasco.

Domácí příprava :

Studenti mají za úkol získat vzorky vod z různých ekosystémů a s různým obsahem rozpuštěných minerálních látek (dešťová voda, destilovaná voda, lesní tůň, minerální voda, kojenecká voda, voda z vodovodu, voda ze studně, mořská voda, …).

Postup měření :

Kádinky o objemu 250 ml naplňte asi do poloviny objemu zkoumanými vzorky (tak aby šlo ponořit senzor Pasco pro měření pH).  Pokud je vzorek vody příliš znečištěn mechanickými nečistotami, proveďte předtím filtraci přes filtrační papír.  

Do kádinky vložte senzor Pasco pro měření pH, zapojte jej do Data exploreru, změřte hodnotu pH a zaznamenejte ji do tabulky.Tento postup zopakujte u všech vzorků, nezapomeňte před každým měřením senzor Pasco opláchnout v destilované vodě !

Pak do kádinky vložte senzor Pasco pro měření konduktivity, zapojte jej do Data exploreru, změřte hodnotu pH a zaznamenejte ji do tabulky.Tento postup zopakujte u všech vzorků, nezapomeňte před každým měřením senzor Pasco opláchnout v destilované vodě !

Doplňující úkoly:

1) Porovnejte  hodnoty  naměřeného pH v jednotlivých vzorcích, určete, který vzorek je nejvíce a nejméně kyselý, zamyslete se nad příčinami. Poté porovnejte naměřené hodnoty konduktivity, vyberte nejvíce a nejméně vodivý vzorek – odpovídají výsledky vašim očekáváním ? Vysvětlete proč.

2) Porovnejte  vámi naměřené hodnoty konduktivity s údaji v laboratorním protokolu a případné odchylky vysvětlete.

3) Jaká je optimální hodnota pH vody v bazénech a akváriích ?  Jakými způsoby jí lze dosáhnout ? Informace vyhledejte na internetu.

4) Je kvalitnější voda z vodovodu nebo balená ? Je nutné kupovat pro přípravu kojenecké stravy kojeneckou vodu ? Odpovědi najdete např. na http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/rady-spotrebitelum-balenych-vod , http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=270&stranka=2, http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=270
5) Co je to demineralizovaná voda ? Je vhodná pro konzumaci člověkem ? Odpověď zdůvodněte. Může nám nějak ublížit dlouhodobé pití minerální nebo destilované vody ? Existuje i voda magnetizovaná nebo diamantová – jaké jsou jejich vlastnosti a vliv na lidské zdraví ? Věřili byste jejich „zázračným“ vlastnostem ?  - pracujte s internetem


Laboratorní  protokol 

Téma: Měření pH a konduktivity v různých vzorcích vod 

jména :  …....................................................................           datum : …....................................

Doplňte výsledky měření do tabulky :

	vzorek
	dešťová voda
	destilovaná voda
	lesní tůň
	minerální voda
	kojenecká voda
	voda z vodovodu
	studna

	 hodnota pH
	
	
	
	
	
	
	

	konduktivita
	
	
	
	
	
	
	


vzorek s nejnižším pH …...................., příčina .......................................................................................

vzorek s nejvyšším pH …...................., příčina ......................................................................................

vzorek s nejnižší konduktivitou …...................., vzorek s nejvyšší konduktivitou …............................

zdůvodnění : 

Destilovaná voda mívá konduktivitu 0,05 mS/m až 0,3 mS/m. Povrchové a prosté podzemní vody 5 až 50 mS/m, některé průmyslové vody mohou mít hodnota vyšší než 103 mS/m. 
Průměrná konduktivita pitných vod v ČR je asi 40 mS/m. Pro kojeneckou a stolní vodu platí mezní hodnota konduktivity 100 mS.m-1.

Limit vodivosti pro pitnou vodu je 125 mS/m, což odpovídá obsahu rozpuštěných látek asi 1000 mg/l (vynásobíme–li hodnotu vodivosti osmi, dostaneme přibližnou hodnotu  rozpuštěných látek v mg/l). Optimálně by však pitná voda měla obsahovat  rozpuštěných látek méně, asi 200–400 mg/l (asi 25–50 mS/m). Vody s mineralizací více než 1000 mg/l se považují za minerální.

Pozn. – přepočet naměřených hodnot z µS/cm  na mS/m na je posun desetinné čárky o jedno místo doleva (např. z naměřené hodnoty 3µS/cm je 0,3 mS/m).
vysvětlení odchylek :

Optimální hodnota pH vody v bazénech a akváriích je …......,

dosahuje se pomocí …................................................................................................................

	
	voda z vodovodu
	balená voda

	pozitiva


	
	

	negativa


	
	


Je nutné kupovat pro přípravu kojenecké stravy kojeneckou vodu ? Zdůvodněte :

demineralizovaná voda = 

magnetizovaná voda =

diamantová voda = 

Závěr : 

