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zkousejici:

Maturitni témata z fyziky — Ustni zkouska

Kinematika hmotného bodu

Mechanicky pohyb, trajektorie a drdha, pohyb rovnomérny, rovhomérné zrychleny, volny pad,
pohyb rovnomérny po kruznici, sklddani pohybU, grafickd znazornéni zavislosti velikosti
rychlosti a drahy na case.

Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodt

Vzajemné pusobeni téles, Newtonovy pohybové zakony, hybnost a zakon zachovani hybnosti,
tfeni, inercidlni a neinerciadlni vztazné soustavy, Galileiho princip relativity, setrvacné sily,
dostrediva a odstrediva sila.

Mechanicka prace a mechanicka energie
Mechanickd prace a energie a jejich fyzikalni vyznam, kinetickd a potencialni energie, zakon
zachovani mechanické energie, vykon, pfikon, uc¢innost.

Gravitacni pole

NewtonUv gravitacni zakon, gravitacni a tihova sila a zrychleni, pohyby téles v homogennim
tihovém poli Zemé, pohyby téles v centrdlnim gravitacnim poli Zemé a Slunce, Keplerovy
zakony.

Mechanika tuhého télesa
télesa, rovnovazné polohy télesa, stabilita télesa, kinetickd energie tuhého télesa, moment
setrvacnosti.

Mechanika kapalin a plyni

Vlastnosti kapalin a plyn(, tlak, hydrostaticky tlak, Pascal(v zakon, hydrostatické paradoxon,
atmosféricky tlak, Torricelliho pokus, Archimédiv zdkon, plovani téles, rovnice kontinuity,
Bernoulliho rovnice, hydrodynamické paradoxon, obtékani téles redlnou tekutinou.

Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky

Kinetickd teorie latek, vnitfni energie télesa a jeji zména, zdkon zachovani energie, teplo,
tepelnd vyména, prvni termodynamicky zakon, kalorimetrickd rovnice, mérna tepelna
kapacita, pfenos vnitfni energie.

Struktura a vlastnosti plynt

Idedlni plyn, stfedni kvadratickd rychlost, stfedni kinetickd energie, tlak plynu z hlediska
molekulové fyziky, stavova rovnice a jeji tvary, déje s idealnim plynem, adiabaticky déj, prace
vykonana plynem, pV — diagram, kruhovy dg&j, ucinnost kruhového déje, druhy
termodynamicky zédkon, tepelné motory.
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Struktura a vlastnosti pevnych latek
Krystalické a amorfni latky, elementarni bunka, krystalova mrizka a jeji poruchy, deformace
pevného télesa, Hooklv zdkon, teplotni délkova a objemova roztaznost, jeji vyuZiti v praxi.

Struktura a vlastnosti kapalin
Povrchova vrstva kapaliny, povrchova sila, povrchové napéti, jevy na rozhrani pevného télesa
a kapaliny, kapilarni jevy, teplotni objemova roztaznost kapalin, anomalie vody.

Zmény skupenstvi latek

Druhy skupenskych zmén, mérné skupenské teplo, tani, tuhnuti, zména objemu pfi tani a
tuhnuti, zavislost teploty tani na vnéjsim tlaku, sublimace, vyparovani a var, syta a pfehrata
para, fazovy diagram, trojny a kriticky bod, vodni para v atmosfére.

Kmitani mechanického oscilatoru

Vznik kmitavého pohybu, harmonické kmitani, rovnice harmonického kmitavého pohybu,
vztahy pro rychlost a zrychleni, slozené kmitdni, dynamika kmitavého pohybu, premény
energie v mechanickém oscildtoru, matematické kyvadlo, vlastni a nucené kmitani, rezonance
a jeji vyuziti.

Mechanické vinéni

Fyzikdlni podstata vinéni, druhy vInéni, rovnice postupné viny, interference vinéni, odraz
vinéni v radé bod(, stojaté vinéni, chvéni mechanickych soustav, Sifeni vinéni v izotropnim
prostfedi, Huygenslv princip, odraz a lom vinéni, ohyb vInéni, zdroje a vlastnosti zvuku,
ultrazvuk a infrazvuk

Elektricky naboj a elektrické pole

Coulombuv zakon, vlastnosti el. ndboje, intenzita el. pole, el. potencial, el. napéti, vodi¢ a
izolant v el.poli, rozloZeni naboje na vodici, kondenzator, kapacita, spojovani kondenzatorq,
energie kondenzatoru.

Elektricky proud v kovech

Podminky vzniku trvalého el. proudu, zdroje napéti, odpor vodice, spojovani rezistorti, Ohmuv
zakon pro ¢ast obvodu a pro uzavieny obvod, méfeni napéti a proudu, Kirchhoffovy zakony,
prace a vykon stejnosmérného proudu.

Elektricky proud v polovodicich

Pojem polovodice, zavislost mérného el. odporu na teploté u polovodicl a vodicu, vlastni a
primésova vodivost, prechod PN, hradlova vrstva, polovodicova dioda a jeji voltampérova
charakteristika, tranzistor a jeho zapojeni do obvodu, typy tranzistor(, uziti polovodicu.

Elektricky proud v kapalinach a plynech

Elektrolyt, elektrolytickd disociace, elektrolyza a jeji uziti v praxi, Faradayovy zakony
elektrolyzy, VA charakteristika elektrolytu, galvanické ¢lanky, el. proud v plynech, ionizace
plynu, voltampérova charakteristika vyboje, nesamostatny a samostatny vyboj, samostatny
vyboj v plynu za atmosférického a za snizeného tlaku, katodové zareni a jeho vlastnosti,
termoemise.

Stacionarni magnetické pole
Magnetické pole permanentniho magnetu, vodice a civky s proudem, magnetické induk¢ni
¢ary, Ampérovo pravidlo pravé ruky, magneticka sila, Flemingovo pravidlo levé ruky,



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

magnetickd indukce, mag. pole dvou rovnobéZnych vodici s proudem, Ampérlv zakon,
definice ampéru, Castice s ndbojem v mag. poli, mag. vlastnosti latek, magnetické materialy
v technické praxi.

Nestacionarni magnetické pole

Charakteristika nestaciondrniho mag. pole, elektromagnetickd indukce, magneticky indukéni
tok, Faradaylv zdkon elektromagnetické indukce, indukovany proud, Lenzlv zdkon, vlastni
indukce, indukénost civky, pfechodny déj, energie magnetického pole civky.

Stridavy proud

Sttidavé napéti a proud, okamzité hodnoty stfid. napéti a proudu, jednoduché obvody stfid.
proudu s prvky R, L, C, induktance, kapacitance, sloZzeny sériovy RLC obvod, impedance, vykon
stfid. proudu, efektivni hodnoty stfid. proudu a napéti, ucinik, generatory, trojfazovy rozvod,
elektromotor, transformator a jeho uziti.

Elektromagnetické kmitani a vinéni

Elektromagneticky oscildtor, zavislost proudu a napéti na ¢ase, Thomson(v vztah, rezonance
LC obvodu, vznik el-mag. vinéni, rovnice postupného el-mag. vinéni, el-mag. vina v prostoru,
el-mag. dipdl, princip Sifeni el-mag. vinéni, vlastnosti el-mag. vinéni, spektrum el-mag. vinéni,
sdélovaci soustava, modulace nosné viny.

Vinova optika

Svétlo jako el-mag. vinéni, disperze (rozklad) svétla hranolem, interference svétla, ohyb svétla,
opticka mtizka, polarizace svétla, uZiti vinovych vlastnosti svétla, prehled el-mag. zéreni,
vlastnosti a uziti IF, UV a RTG zareni, spektra latek, spektralni analyza, zakladni fotometrické
veli¢iny a jejich jednotky.

Paprskova optika

Odraz a lom svétla, index lomu, Snellliv zakon lomu, Uplny odraz a jeho uZiti, zobrazovani
rovinnym a kulovym zrcadlem, zobrazovani ¢ockou, grafické a numerické reseni, zobrazovaci
rovnice, pricné zvétseni, vlastnosti obrazu, optickd mohutnost, oko, optické pfistroje.

Zakladni poznatky kvantové fyziky a atomova fyzika

Zareni ¢erného télesa, Planckova kvantova hypotéza, vnéjsi fotoelektricky jev, foton a jeho
vlastnosti, Comptonlv jev, vyvoj nazorld na povahu svétla, vinové vlastnosti Castic, de
Broglieova hypotéza, kvantovani energie atom(, Bohrliv model atomu vodiku, Pauliho princip,
vyvoj predstav o strukture atomu, laser.

Jaderna fyzika

Vlastnosti atomového jadra, jaderné sily a jejich vlastnosti, hmotnostni Ubytek, vazebna
energie, pfirozena radioaktivita, zdkon radioaktivni pfemény, jaderné reakce, jejich druhy a
uziti, jaderna elektrarna, vyuziti radionuklidd.



